LocoSpeed byPaco

LocoSpeed es un medidor de velocidad de trenes a escala (Z, N, TT, HO y 0) realizado con
Arduino Uno o Arduino Nano, una pantalla OLED 0.96" SSD1306 y dos detectores infrarrojos.

Junto a Jos€p Callarisa hemos mejorado el disefio inicial de Jérg KieBling en N-modellbahn
(https://n-modellbahn.de/moba-speed/) y la version posterior de MarkusNTrains
(https://github.com/MarkusNTrains/LocoSpeed ).

Tacometro (Medida de velocidad):

Se muestra la velocidad a escala, el contador de pasadas en ambos sentidos, la longitud del
tren, el tiempo de vuelta y longitud recorrida estimada.
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Dial

Se muestra un dial analdgico con la velocidad y sentido ademas de la longitud del tren.
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Crono

Pensado para el rodaje de locomotoras en el que se muestra el tiempo total de rodaje, ademas
del numero de vueltas y los tiempos parciales en ambos sentidos.

Radar

La opcidn radar permite establecer una velocidad limite en que si es superada por el tren
detectado activa una salida durante dos segundos o bien, un pito descomentando esta linea
del sketch:

// Uncomment next line to use a tone speaker in RADAR pin, comment for digital out
#define RADAR BEEP

Salida Serie (Modo Texto o CSV)

La salida serie (9600 baudios) permite leer en el Monitor Serie (o similar: Putty, Terminal,...) los
datos de la deteccién. Puede elegirse entre un modo Texto y un modo CSV para poder crear un
archivo .csv copiando los datos del Monitor Serie en el bloc de notas, guardarlos como
locospeed.csv y luego cargarlo en Excel.

Output mode: TEXT Output mode: CSV Bl S :

Mode: SPEEDOMETER Mode: SPEEDOMETER INIC INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS RE

Using Scale 1:160 Using Scale 1:160 ™ % (G P R B2 | B apstnctuto
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Speedcheck results...
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Deltatime: 838 ms Delta(ms) ;Real speed (m/s);Scale spe

Speed: 106;0.10;58;160:;1;0;7;0.71;316 A B (= D B

0.13 m/s (r‘a“ 21:0.19;10‘;1“;2;t.ls:z_-’l:a‘o 1 Delta(ms) Real speed (m/s) Scale speed (km/h) Scale Counter>> Counter<<
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77 km/h (scale 1:160) |CEICIUSEIBOSEPCIPETEISEF ISP EEr tloxs o ) .

Counter Loop >> 1 4 581 0.19 111 160 3 0
Counter Loop << 0 5

Lap time: 7 s

Lap length: 0.94 m a locospeed.csv $
Train length: 347mm C: » Users » Videos » Captures
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En el modo CSV también se pueden visualizar los datos actuales en el navegador del ordenador
(Chrome, Edge, Opera). Para ello abra el archivo LocoSpeed.html en su ordenador. Se puede
copiar automaticamente la nueva velocidad a escala en el portapapeles.

C @ Archivo | C:/Sources/Arduino/LocoSpeed/LocoSpead.html Q &= w o] » 0O e :

LocoSpeed

CONECTAR

Velocidad a escala (km/h)

Velocidad real (km/h)

Longitud tren (mm)

Contadores

Use modo CSV en LocoSpeed
No Conectado

e Castellano

Configuracion

Si al conectar la alimentacién al Arduino (o resetearlo) estdn ambos detectores ocupados
(detectan un obstaculo) se entra en modo de configuracién.

Cuando salga 'SET SCALE' quitad el obstaculo de ambos detectores y luego obstaculizar solo
uno para ir recorriendo las diferentes opciones de escala (Z, N, TT, HO o 0) o modo de
visualizacidn, cuando se seleccione la que os interese quitad el obstaculo y unos segundos mas
tarde se inicializard normalmente en el modo escogido.

Inicialmente se muestra la escala y la distancia entre detectores infrarrojos, por defecto esta a
160.0 mm pero podéis modificarla segun lo hayais montado cambiando esta linea del sketch:

//Distance from sensor Left to sensor Right - your distance (mm)
const double distance = 160.0;

Si se escoge Radar, se mostrara la opcion de escoger la velocidad limite del Radar. Aparece un
cursor debajo de la cifra a cambiar, obstaculizando el detector derecho se incrementara el
digito, obstaculizando el izquierdo se cambiara de digito.
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NOTA: 12 pantalla OLED se alimenta a 3.3V y los detectores a 5V, no os equivoquéis!!
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Portaleds

El disefio 3D del porta LEDs es de Jos€p para que el infrarrojo tenga un mejor enfoque. Si lo
usdis imprimidlo en un color oscuro, yo al principio lo hice en blanco y se transparentaba al

infrarrojo por lo que siempre veia ocupado.

Montaje

El montaje no presenta complicacién ya que al ser elementos ya montados para Arduino solo
es necesario unirlos mediante cables.

Jos€p se ha fabricado una caja muy bonita para este proyecto.
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Programa

Se puede usar tanto un Arduino Uno como un Arduino Nano (o un Mega, etc.)

Desde el mismo Arduino IDE se carga el programa en la placa Arduino, a través de la conexién
USB del mismo.

Previamente tenemos que instalar las librerias Adafruit_GFX.h (v1.4.13) y Adafruit_SSD1306.h
(v2.4.1) con la opcion Programa -> Incluir Libreria -> Gestionar Librerias

S0

| Archivo Editarf§ Programa fHerramientas Ayuda

Verificar / Compilar Ctrl+R Fleriage Ukae

sketch_feh0 Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K | o Dy

void setup( Include Library Arduino/Avr libraries
// put you Anadir fichero... Bridge

EEPROM

Esplora

}

void loop() { Ethernet
// put your main code here, to run repeatedl Firmata

< GSM
LiquidCrystal
Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor
SD

Servo
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&9 Library Manager X

Type |All s | Topic |all v | [ssd1306

ACROBOTIC S5D1306 by ACROBOTIC ~
Library for SSD1206-powered OLED 128x64 displays! This is a library for displaying text and images in SSD1306-powsrad OLED
128x64 displays: includes support for the ESP8266 S0C!

More info

Adafruit 5501206 by Adafruit Version 1.2.9 INSTALLED

S5D13206 oled driver library for monochrome 128x64 and 128x32 displays SSD1206 oled driver library for monochrome 128x64
and 128x32 displays
More info

Select version Install

Adafruit 55D1306 Wemos Mini OLED by Adafruit + mcausar

S5D13206 oled driver library for Wemos D1 Mini OLED shield This is based on the Adafruit library, with additional code added to
support the 64x48 display by mcauser.

More info

ESP8266 and ESP22 Oled Driver for 55D1206 display by Danizl Eichhorn, Fabrice Weinbarg
A I2C display driver for 5501306 oled displays connected to an ESP8266 or ESP32 A 12C display driver for 5501306 oled displays
connected to an ESPS266 or ESP32

Close

Una vez hemos abierto el sketch, en el Arduino IDE comprobamos que hemos seleccionado la
placa Arduino que tenemos y el puerto al que esta conectada. Quizas necesitemos instalar
algun driver previamente para que nos aparezca listado el puerto al que estd conectado.

Herramientas| Ayuda
Auto Formato Ctrl+T
Archivo de programa.
Reparar codificacion & Recargar.
Meonitor Serie Ctrl+Maydis+M
Serial Plotter Ctrl+ Mayus+L

ESPE266 Sketch Data Upload
WiFil01 Firmware Updater

IPIaca: "Arduino/Genuino Uno” L

{ JPuerto: "COM3”

Obtén informacidn de a placa

Programador: "AVRISP mkIl" 3

Quemar Bootloader

Para cargar el programa pulsaremos sobre el botén de ‘Subir’ programa.

Archive Editar Programa

AccDecDemo

Tras compilar el programa, si todo va bien nos informarda de que ha sido subido.
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Video

https://www.youtube.com/watch?v=m2mAzh2ibzs

https://www.youtube.com/watch?v=5wD6SzNFtHA

https://youtu.be/o08fT-0ZkvgM

LocoSpeed

-
S

https://usuaris.tinet.cat/fmco
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LocoSpeed byPaco

LocoSpeed is a scale train speedometer (Z, N, TT, HO and 0) made with Arduino Uno or Arduino
Nano, a 0.96 "SSD1306 OLED screen and two infrared detectors.

Together with Jos€p Callarisa we have improved the initial design of Jorg Kiellling in N-
modellbahn (https://n-modellbahn.de/moba-speed/) and the later version of MarkusNTrains
(https://github.com/MarkusNTrains/LocoSpeed ).

Speedometer (Speed measurement):

Scale speed, lap counter in both directions, train length, lap time and estimated length
traveled are displayed.
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Dial

An analog gauge is shown with the speed and direction in addition to the length of the train.
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Crono

Designed for the running of locomotives in which the total running time is shown, as well as
the number of laps and partial times in both directions.

Radar

The radar option allows setting a speed limit in which if it is exceeded by the detected train, it

activates an output for two seconds or a tone speaker by commenting out this line of the
sketch:

// Uncomment next line to use a tone speaker in RADAR pin, comment for digital out
#define RADAR BEEP

Serial Output (Text or CSV Mode)

The serial output (9600 baud) allows the detection data to be read in the Serial Monitor (or
similar: Putty, Terminal, ...). You can choose between a Text mode and a CSV mode to be able
to create a .csv file by copying the data from the Serial Monitor into the notepad, save it as
locospeed.csv and then load it into Excel.

Output mode: TEXT Output mode: CSV Bl S :

Mode: SPEEDOMETER Mode: SPEEDOMETER INIC INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS RE

Using Scale 1:160 Using Scale 1:160 o Catibr ) prg IR - . b At
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Speedcheck results...

E13 - fr

Deltatime: 838 ms Delta(ms) ;Real speed (m/s);Scale spe

Speed: 106;0.10;58;160:;1;0;7;0.71;316 A B (= D B

0.13 m/s (r‘a“ 21:0.19;10‘;1“;2;t.ls:z_-’l:a‘o 1 Delta(ms) Real speed (m/s) Scale speed (km/h) Scale Counter>> Counter<<
3 = 3 [ 1106 0.10 58 160 1 0

77 km/h (scale 1:160) |CEICIUSEIBOSEPCIPETEISEF ISP EEr tloxs o ) .

Counter Loop >> 1 4 581 0.19 111 160 3 0
Counter Loop << 0 5

Lap time: 7 s

Lap length: 0.94 m a locospeed.csv $
Train length: 347mm C: » Users » Videos » Captures
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In CSV mode, the current data can also be displayed in the computer's browser (Chrome, Edge,
Opera). To do this, open the file LocoSpeed.html on your computer. The new scale speed can
be automatically copied to the clipboard.

C @ Archivo \ C:/Sources/Arduino/LocoSpeed/LocoSpeed.html aQa e m » 0O G :

LocoSpeed

CONNECT

Scale speed (km/h)

Real Speed (km/h)

Train length (mm)

Counters

Use CSV mode in LocoSpeed
Not Connected

ElE  Engiish

Configuration

If when connecting the power supply to the Arduino (or resetting it) both detectors are
occupied (they detect an obstacle), the configuration mode is entered.

When 'SET SCALE' is displayed, remove the obstacle from both detectors and then obstruct
only one to go through the different scale options (Z, N, TT, HO or 0) or display mode, when the
one that interests you is selected remove the obstacle and a few seconds later it will initialize
normally in the chosen mode.

Initially the scale and the distance between infrared detectors are shown, by default it is 160.0
mm but you can modify it as you have mounted it by changing this line of the sketch:

//Distance from sensor Left to sensor Right - your distance (mm)
const double distance = 160.0;

If Radar is selected, the option to choose the Radar speed limit will be displayed. A cursor
appears under the digit to be changed, blocking the right detector will increase the digit,
blocking the left will change the digit.
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Schematics

LOCOSPeed Option Radar Beep

het St ot

N-Modellbahn.de
MoBa-Speed for Arduino

UL L

uo
8 95 §
Bauteis g
l— &
3
t

L TEEE TR

(s

W
™

13 Josuas
>
Wby J05Ud5

fritzing

NOTE: The OLED screen is powered at 3.3V and the detectors at 5V, watch out!!
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LED holder

The 3D design of the LED holder is by Jos€p so that the infrared has a better focus. If you use it,
print it in a dark color, at first | did it in white and it was transparent to infrared so it always

looked busy.

Assembly

The assembly does not present complications since being elements already assembled for
Arduino it is only necessary to join them using wires.

Jos€p has made a very nice box for this project.
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Program

You can use an Arduino Uno or an Arduino Nano (or a Mega, etc.)

From the Arduino IDE, the program is loaded onto the Arduino board, through its USB
connection.

Previously we have to install the Adafruit_GFX.h (v1.4.13) and Adafruit_SSD1306.h (v2.4.1)
libraries with the option Program -> Include Library -> Manage Libraries

©.0)

Archivo Editarfl Programa fHerramientas Ayuda

Verificar / Compilar Ctrl+R ‘ Sleninge Bhnes

sketch_feh Mostrar Carpeta de Programa Ctrl+K | A A iad

void setup( Include Library Arduino/Avr libraries

// put you Anadir fichero... Bridge
EEPROM
Esplora

}
void loop() { Ethernet
// put your main code here, to run repeatedl Firmata
< GSM
LiquidCrystal
Robot Control

Robot IR Remote
Robot Motor
SD

Servo
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&9 Library Manager X

Type |All s | Topic |all v | [ssd1306

ACROBOTIC S5D1306 by ACROBOTIC ~
Library for SSD1206-powered OLED 128x64 displays! This is a library for displaying text and images in SSD1306-powsrad OLED
128x64 displays: includes support for the ESP8266 S0C!

More info

Adafruit 5501206 by Adafruit Version 1.2.9 INSTALLED

S5D13206 oled driver library for monochrome 128x64 and 128x32 displays SSD1206 oled driver library for monochrome 128x64
and 128x32 displays
More info

Select version Install

Adafruit 55D1306 Wemos Mini OLED by Adafruit + mcausar

S5D13206 oled driver library for Wemos D1 Mini OLED shield This is based on the Adafruit library, with additional code added to
support the 64x48 display by mcauser.

More info

ESP8266 and ESP22 Oled Driver for 55D1206 display by Danizl Eichhorn, Fabrice Weinbarg
A I2C display driver for 5501306 oled displays connected to an ESP8266 or ESP32 A 12C display driver for 5501306 oled displays
connected to an ESPS266 or ESP32

Close

Once we have opened the sketch, in the Arduino IDE we check that we have selected the
Arduino board we have and the port to which it is connected. Perhaps we need to install a
driver beforehand so that the port to which it is connected appears listed.

Herramientas| Ayuda
Auto Formato Ctrl+T
Archivo de programa.
Reparar codificacion & Recargar.
Meonitor Serie Ctrl+Maydis+M
Serial Plotter Ctrl+ Mayus+L

ESPE266 Sketch Data Upload
WiFil01 Firmware Updater

IPIaca: "Arduino/Genuino Uno” L

{ JPuerto: "COM3”

Obtén informacidn de a placa

Programador: "AVRISP mkIl" 3

Quemar Bootloader

To load the program, we will click on the "Upload" button.

Archive Editar Programa

AccDecDemo

After compiling the program, if everything goes well, it will inform us that it has been
uploaded.
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Video

https://www.youtube.com/watch?v=m2mAzh2ibzs

https://www.youtube.com/watch?v=5wD6SzNFtHA

https://youtu.be/o8fT-0ZkvgM

LocoSpeed

https://usuaris.tinet.cat/fmco
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LocoSpeed byPaco

LocoSpeed ist ein Tacho (Z, N, TT, HO und 0), der mit Arduino Uno oder Arduino Nano, einem
0,96"-SSD1306-0OLED-Bildschirm und zwei Infrarotdetektoren hergestellt wird.

Gemeinsam mit Jos€p Callarisa haben wir das urspriingliche Design von Jorg KieBling in N-
modellbahn (https://n-modellbahn.de/moba-speed/) und die neuere Version von
MarkusNTrains (https://github.com/MarkusNTrains/LocoSpeed ) verbessert.

Tachometer (Geschwindigkeitsmessung):

Malstabsgeschwindigkeit, Rundenzdhler in beide Richtungen, Zuglange, Rundenzeit und
geschatzte Lange sowie zurlickgelegte Strecke werden angezeigt.
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Wahlen (Dial)

Neben der Zugldange wird ein analoges Messgerat mit Geschwindigkeit und Richtung angezeigt.
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Crono

Konzipiert flir den Betrieb von Lokomotiven, bei denen die Gesamtfahrzeit sowie die Anzahl

der Runden und Zwischenzeiten in beiden Richtungen angezeigt werden.

Radar

Die Radaroption ermdglicht die Einstellung einer Geschwindigkeitsbegrenzung, oberhalb derer
der erkannte Zug anzeigt, dass er einen Ausgang fiir zwei Sekunden oder einen Lautsprecher
aktiviert, indem er diese Zeile auskommentiert.

// Uncomment next line to use a tone speaker in RADAR pin,
#define RADAR BEEP

comment for digital out

Serielle Ausgang (Text oder CSV-Modus)

Der serielle Ausgang (9600 Baud) ermdoglicht das Auslesen der Erkennungsdaten im seriellen
Monitor (oder ahnlich: Putty, Terminal, ...). Sie kdnnen zwischen einem Textmodus und einem

CSV-Modus wahlen. Um eine .csv-Datei zu erstellen, indem Sie die Daten vom seriellen
Monitor in Notepad kopieren, speichern Sie sie als locospeed.csv und laden Sie sie dann in

Excel.

Output mode: TEXT
Mode: SPEEDOMETER
Using Scale 1:160

< REA:)Y » 5>
Speedcheck results...
Deltatime: 838 ms
Speed:
0.13 m/s (real)
77 km/h (scale 1:160)
Counter Loop >> 1
Counter Loop << 0
Lap time: 7 s
Lap length: 0.94 m
Train length: 347mm

Paco Canada

Output mode: CSV
Mode: SPEEDOMETER
Using Scale 1:1&0
READY »5>>

1106;0.10;58;160
581;0.19;111;160

U

n locospeed.csv
C:» Users »

0

Videos » Captures

Delta(ms) ;Real speed (m/s);Scale spe
$1;0;7;0.71;316

21:0.18:104:160;2:(‘*15
73;05'11

$2.71;340
52.12;336

=

INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS RE

|ﬂ | %
) ¢

Calibri - A A = ¥- = Ajustar texto

va;.;r = NKS- - D-A- & = [ Combinary
E13 ¥ .r‘

A B C D E F
1 Deltaims) Real speed (m/s) Scale speed (km/h) Scale Counter>> Counter<<

1106 0.10 58 160 1 0
621 0.18 104 160 2 0
581 0.19 111 160 3 o
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Im CSV-Modus kdnnen die aktuellen Daten auch im Browser des Computers (Chrome, Edge,
Opera) angezeigt werden. Offnen Sie dazu die Datei LocoSpeed.html auf Ihrem Computer. Die
neue skalierte Geschwindigkeit kann automatisch in die Zwischenablage kopiert werden.

C @ Archivo | Cy/Sources/Arduino/LocoSpeed/LocoSpeed.htm| aQ = 7 ) E | ° H

LocoSpeed

VERBINDEN

Skalierte Geschwindigkeit(km/h) Kopieren

Echte Geschwindigkeit (km/h)

Zuglange (mm)

Rundenzahler

Verwenden Sie den CSV-Modus in LocoSpeed
Nicht verbunden

| Deutsch

Konfiguration

Wenn beim AnschlieRen der Stromversorgung an das Arduino (oder Zurlicksetzen) beide
Detektoren besetzt sind (sie erkennen ein Hindernis), gehen Sie in den Konfigurationsmodus.

Wenn 'SET SCALE' angezeigt wird, entfernen Sie das Hindernis von beiden Detektoren und
blockieren Sie dann nur einen, um durch die verschiedenen Spuroptionen (Z, N, TT, HO oder 0)
zu wechseln und wenn Sie den richtigen Anzeigemodus ausgewahlt haben entfernen Sie das
Hindernis und ein paar Sekunden spater wird es normalerweise im gewahlten Modus
initialisiert.

Anfanglich wird der Malistab und der Abstand zwischen den Infrarotdetektoren angezeigt,
standardmaRig betragt er 160,0 mm, aber Sie kdnnen ihn so dndern, wie Sie ihn montiert
haben, indem Sie diese Zeile des Sketches dndern:

//Distance from sensor Left to sensor Right - your distance (mm)
const double distance = 160.0;

Wenn Radar ausgewahlt ist, wird die Option zur Auswahl der
Radargeschwindigkeitsbegrenzung angezeigt. Ein Cursor erscheint unter der zu andernden
Ziffer, das Blockieren des rechten Detektors erhoht die Ziffer, das Blockieren des linken dndert
die Ziffer.
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HINWEIS: per OLED-Bildschirm wird mit 3,3 V und die Detektoren mit 5 V betrieben,

aufgepasst!!
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LED-Halter

Das 3D-Design des LED-Halters ist von Jos€p, um das Infrarot besser zu fokussieren. Wenn Sie
es verwenden, drucken Sie es in einer dunklen Farbe. Zuerst habe ich es in Weill gemacht und

es war flr Infrarot transparent, sodass es immer aktiviert war.

Montage

Die Montage stellt keine Komplikationen dar, da die Module bereits zusammengebaut sind
Arduino Es ist nur notwendig, sie mit dem Arduino mit Drahten zu verbinden.

Jos€p hat eine sehr schone Schachtel fiir dieses Projekt gemacht.
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Programm

Sie kdnnen einen Arduino Uno oder einen Arduino Nano (oder einen Mega usw.) verwenden.
Aus der Arduino IDE wird das Programm per USB-Verbindung auf das Arduino-Board geladen.

Davor missen wir Adafruit_GFX.h (v1.4.13) und Adafruit_SSD1306.h (v2.4.1) installieren.
Bibliotheken mit der Option Programm -> Bibliothek einbinden -> Bibliotheken verwalten

©.0)

| Archivo Editarf§ Programa fHerramientas Ayuda
Verificar / Compilar Ctrl+R | Menage Libranes—
sketch fehO Mostrar Carpeta de Programa_ Ctrl+K | AR iad
b se;“p( Include Librany Arduino/Avr libraries
// put you Afadir fichero... Bridge
EEPROM
' Esplora
void loop() { Ethernet
// put your main code here, to run repeatedl Firmata
< GSM
LiquidCrystal
Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor
SD
Servo
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&9 Library Manager *

Type |All « | Topic | Al + | [s5d1306

ACROBOTIC S5D13206 by ACROBOTIC ~
Library for 55D1306-powered OLED 128x64 displays! This is a library for displaying text and images in 5501306-powered OLED
128x64 displays: includes support for the ESP8266 SoC!

More info

Adafruit 5501306 by Adafruit Version 1.2.9 INSTALLED

S5D13206 oled driver library for monochrome 128x64 and 128x322 displays 5501206 cled driver library for monochrome 128x64
and 128x32 displays

More info

Select version « Install

Adafruit 55013206 Wemos Mini OLED by Adafruit + mcauser

55D1306 oled driver library for Wemos D1 Mini OLED shield This is based on the Adafruit library, with additional code added to
support the 64:x48 display by mcausar.

Maore info

ESP8266 and ESP32 Oled Driver for 5501306 display by Daniel Eichhorn, Fabrice Weinberg
A I12C display driver for S5D13206 oled displays connected to an ESP8266 or ESP22 A I2C display driver for S5D1206 cled displays
connected to an ESPE266 or ESP3Z

Close

Nachdem wir den Sketch geoffnet haben, Gberprifen wir die Arduino IDE, die wir ausgewahlt,
haben, haben wir ein Arduino-Board und den Port, mit dem es verbunden ist.

Moglicherweise miissen wir vorher einen Treiber installieren, damit der Port, an dem er
angeschlossen ist, aufgelistet wird

Herramientas| Ayuda
Auto Formato Ctrl+T
Archivo de programa.
Reparar codificacion & Recargar.
Meonitor Serie Ctrl+Maydis+M
Serial Plotter Ctrl+Maydis+L

ESPE266 Sketch Data Upload
WiFil01 Firmware Updater

IPIaca: "Arduino/Genuino Uno” L
{ JPuerto: "COM3”

Obtén informacidn de a placa

Programador: "AVRISP mkIl" 3

Quemar Bootloader

Um das Programm zu laden, klicken wir auf die Schaltflache "Hochladen".

Archive Editar Programa

AccDecDemo

Wenn nach dem Kompilieren des Programms und Hochladen alles gut geht, werden wir
dariiber informiert.

Paco Cafiada https://usuaris.tinet.cat/fmco/




Video

https://www.youtube.com/watch?v=m2mAzh2ibzs

https://www.youtube.com/watch?v=5wD6SzNFtHA

https://youtu.be/o08fT-0oZkvgM

LocoSpeed

https://usuaris.tinet.cat/fmco

Paco Cafiada https://usuaris.tinet.cat/fmco/
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